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Аннотация. В данной статье представлен сравнительный анализ деградации светодиодных источников света с использованием программы DIALux. Исследование охватывает результаты анализа деградации светодиодных источников света, особенно в условиях эксплуатации, при которых не соблюдается необходимый температурный режим. Приведены результаты анализа деградации светодиодных источников света в ходе их эксплуатации и несоблюдении температурного режима.
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Введение. В мире современного освещения, выбор и оценка источников света являются ключевыми аспектами проектирования и создания комфортных и эффективных осветительных систем. 
Массовое использование светодиодных источников света в жилищно-бытовом секторе, различных отраслях промышленности, а также для уличного освещения связано с повышением энергоэффективности и их соответствующей экономности. Для внедрения данных источников света создаются законы и нормативные документы [1]. Многие производители указывают довольно большой срок службы таких источников света, кто-то 100000 часов, кто-то 50000, кто-то 10000. На практике данные показатели отличаются и зависят от многих факторов. На данный момент неизвестны истинные показатели срока службы и надежности. Данный факт усложняет расчеты экономической составляющей при внедрении светодиодных источников света. А при проектировании освещения, как правило, не учитывают деградацию светильников.
Одной из главных причин снижения показателя срока службы является температурный режим светодиода, так при повышении температуры до 110 С, срок службы светодиода снижается в два раза [2]. Для обеспечения нормального температурного режима требуются радиаторы и теплоотводящий блок.
Также показатели электрической энергии влияют на срок службы, при превышении номинальной силы тока, указанной в документации, и эксплуатации светодиодов при рабочей температуре выше или ниже допустимых значений происходит повреждение кристаллической решетки. Снижается мощность излучения кристалла. Поврежденные области продолжают генерировать тепло, но света не излучают. Электрический ток перестает проходить через участки кристалла, излучающие свет. Затем вследствие увеличения разности потенциалов на выводах светодиода уменьшается его мощность. Есть и другие факторы влияющие на работу светодиодных светильников.
В данной статье рассмотрено снижение освещенности на примере парка культуры и отдыха г. Ливны при несоблюдении теплового режима, а также при деградации светильников в ходе долгой эксплуатации.
Расчеты освещенности были выполнены с использованием программы DIALux. При проектировании освещенности парка были выбраны консольные светодиодные светильники VARTON V1-S1-70660-40L30-6604050 (срок службы 50000 часов) для освещения тропинок и дорог и прожекторные светильники JAZZWAY PFL-C3 50W (срок службы 30000 часов) для освещения сцен парка.
Нормы освещенности указаны в СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение» для уличного освещения, а именно в таблице 26 «Классификация и нормируемые показатели для пешеходных пространств» [3]. В этой таблице указаны показатели 6 лк и минимальные показатели в 2 лк, на практике выбирают освещенность в 10-15 лк.
Показатели средней освещенности рассчитываемых поверхностей без учета деградации показаны на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Средняя освещенность рассчитываемых поверхностей.
В [4] говорится, что после истечения срока службы световой поток светодиода снижается на 50 %. Произведем расчет  освещенности после 3 лет эксплуатации. Световой поток светильников марки VARTON изменится с 5600 лм до 4128 лм, а марки JAZZWAY с 4250 лм до 2388 лм. Полученные результаты показаны на рисунке 2.
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Рисунок 2 – Средняя освещенность рассчитываемых поверхностей после 3 лет эксплуатации.
В результате несоблюдения температурного режима работы при эксплуатации уличных осветительных установок сокращается срок жизни светодиодов в два раза. Это наглядно видно на графике изменения освещенности, построенном за тот же период и представленном на рисунке 3.
[image: ]
Рисунок 2 – Средняя освещенность рассчитываемых поверхностей после 3 лет эксплуатации и снижении срока службы в два раза.
Заключение. Анализируя полученные данные можно сделать выводы, что, не учитывая деградацию светодиодов можно получить снижение освещенности поверхностей практически в 2 раза за 3 года эксплуатации. Важно отметить, что в данном исследовании не учитывались другие факторы, такие как изменения параметров электроэнергии, циклы включения, деградация материалов самих светильников, которые также влияют на срок службы осветительных установок. Для получения максимального срока службы светодиодных светильников необходимо применять ряд мероприятий по их обслуживанию. 
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